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海洋委員會114年度 

補助海洋素養入校教學推廣計畫 

成果報告書 

 

 

□合作教學辦理 OSS 教學營隊 

■教師實施 OSS 教材入班教學 

 

 

■第一梯次 

□第二梯次 

 

 

受補助單位：連江縣莒光鄉東莒國民小學 

計畫申請人：鄭惠琴 
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壹、計畫概要 

一、計畫目的： 

(一) 進行入校教學 OSS 課程，提升學生海洋科學素養。 

(二) 每堂入班教學前後進行備、觀、議課，邀請社群成員參與，精進教師課程教學與專 

 業素養。 

(三) 進行跨校參訪或工作坊，增進教師專業知能。 

二、計畫期程：114年5月至114年10月。 

三、指導單位：海洋委員會 

    (一)主辦單位：連江縣莒光鄉東莒國民小學 

   (二)協辦單位：基隆市及連江縣戶外教育及海洋教育中心、連江縣南竿鄉介壽國中小 

四、計畫經費支出：50,000元 

五、計畫經費來源： 

  (一)海洋委員會補助：50,000元 

六、計畫內容概述： 

(一)OSS G3-5第二單元的「2-4觀察浮游生物」課程連江縣南竿鄉介壽國民中小學入班 

    教學。 

(二)OSS G3-5第二單元的「2-4觀察浮游生物」課程連江縣莒光鄉東莒國民小學入班教 

    學。 

(三)每堂入班教學前後進行備、觀、議課，邀請輔導員及校內教師參與。 

(四)進行跨校參訪或工作坊，增進教師專業知能。 

 

貳、重點工作項目 

工作項目 完成日期 執行情形 

1.第一堂入班教學 114/09/26 

OSS G3-5第二單元的「2-4觀察浮游生物」 

1. 於課堂前與校內教師完成備課及教材準備，

並針對學生特性調整教案及課程流程。 

2. 邀請校內教師及輔導員全程入班觀課並拍照

及錄影紀錄。 

3. 實施 OSS 課程上半部份(觀察浮游生物、介

紹浮游植物與浮游動物)。 

2.第二堂入班教學 114/09/26 

OSS G3-5第二單元的「2-4觀察浮游生物」 

1. 邀請校內教師全程入班觀課並拍照及錄影

紀錄。 

2. 實施 OSS 課程下半部份(區分浮游植物與浮

游動物、配對從浮游動物幼生到成體)。 

3. 課後進行教學議課，討論教材的實施上在

未來調整的的方向和建議，並針對教師的

班級經營和教學技巧提出改進方式。 

3.第三堂入班教學 114/10/8 

OSS G3-5第二單元的「2-4觀察浮游生物」 

1. 於課堂前與校內教師完成備課及教材準備，

並針對學生特性調整教案及課程流程。 

2. 邀請校內教師全程入班觀課並拍照及錄影

紀錄。 

3. 實施 OSS 課程上半部份(觀察浮游生物、介 
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     紹浮游植物與浮游動物)。 

4.第四堂入班教學 114/10/8 

OSS G3-5第二單元的「2-4觀察浮游生物」 

1. 邀請校內教師全程入班觀課並拍照及錄影

紀錄。 

2. 實施 OSS 課程下半部份 (區分浮游植物與

浮游動物、配對從浮游動物幼生到成體)。 

3. 課後進行教學議課，討論教材的實施上在

未來調整的的方向和建議，並針對教師的

班級經營和教學技巧提出改進方式。 

參、重要成果及效益分析 
一、重要成果說明 

  本計畫旨在將一套源自美國，邏輯嚴謹且內容完整的「海洋科學序列教材」進

行本土化調適與實證應用。由於原教材係翻譯引進，為使教學內容與邏輯更貼近連

江縣的在地教育情境和學生的學習模式，本計畫將引導參與教師在實際教學現場中

試行與操作 OSS 教材。核心目標是透過教師的實務回饋與在地智慧，調整教材內容

與教學方法，使其成為一套更適合連江縣學生的優質海洋素養教材，最終使學生能

體驗國際同步且最新的海洋素養教育內容，以提升其海洋素養與對海洋科學的理

解。本課程之重要成果以下臚列： 

課程設計與教材整合：教學策略與在地化融入 

本計畫教師在備課階段，深入分析「海洋科學序列教材」（OSS）與現行自然科學部

定課程及本校校本課程之關聯性，發現 OSS 教材在核心概念與教學邏輯上具有高度

互補與優化潛能。因此，本課程設計策略確立以 OSS 教材作為部定課程的強化與延

伸方案，而非獨立課程。 

為強化教材的在地連結與素養導養，教師於教學實施過程中，融入多項在地化與科

技輔助教學內容： 

在地現象補充：納入連江縣特有的「藍眼淚」現象作為案例探討，提升學生對本土

海洋生態的關注度。 

生態視覺化教學： 補充潮間帶生物（如：藤壺）幼生與成體之影片教材，以具體視

覺資料輔助學生理解生命週期與生態變遷。 

科技與問題解決素養培養： 上述多媒體素材的運用，旨在培養學生有效運用科技工

具來獲取知識與解決問題的能力。 

教學實施與差異化教學策略 

鑑於東莒國小實施全校混齡教學，學生間存在顯著的認知差距。為有效兼顧不同年

齡層學生的學習需求，教師在教學過程中採取以下差異化教學策略： 

採行協同合作學習模式：課程活動中常態性採行兩人一組的討論模式，此舉旨在創

造一個同儕支持的學習環境，促使學生練習傾聽、分享與相互闡述觀點的溝動技

巧。 

教學即時反思與精進： 教師持續不斷地進行教學反思，動態調整教學技巧與知識傳

遞方式，以確保不同程度的學生均能有效參與學習。 
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教學成效與教師專業發展 

透過實際的教學驗證，本計畫取得了以下重要成效： 

學生學習成效提升：學生在合作學習中，不僅展現出顯著提升的教學動機與參與

度，更能有效運用科學的語言來清晰表達和論證個人觀點，達成科學溝通素養的目

標。 

促進教師專業自主發展：OSS 教材的引進與實踐，成為一個重要的教育轉型契機。

學生的正面回饋與學習表現，直接促使教師自主精進，重新審視並調整過去的教學

流程與習慣，達成了改變現場教學方式的目標，印證了教材導入對教師專業成長的

驅動作用。 

 

二、效益分析（請依原核定工作計畫書檢討執行成效） 

成果目標 

與效益 
指標 

(依原核定計畫書或新增) 
目標值 說明 

可量化成果 

入校教學 4堂課 實際執行4堂課 

參加教師 17人次 參與教師17人次 

參加學生 
2班次/22人

次 

介壽國小五年級16人/2次 

東莒國小全校學生6人/2次 

質性成果 

一、 透過本計畫執行，讓本校學生認識 OSS 海洋科學序列教材的魅力，

進而提升海洋教育素養。 

二、 透過入校教學及公開說課、觀課及議課，彼此交流不同的教學模式

與經驗分享，增加教師對 OSS 教材教學的熟悉度。 

三、 達成教師提升教學能力，增能目的。 

三、性別平等業務成效 

性別平等 

業務成效 

一、性別統計 

(一)活動(會議)名稱1：入班教學；各性別參與人數：男生12人次、女生 

    10人次。 

(二)活動(會議)名稱2：觀備議課；各性別參與人數：男生5人次、女生12

人次。 

二、性別友善措施或相關鼓勵措施 

(一)不以性別做為分組的依據，另外在各組分工時會鼓勵每個人依照自己 

    的興趣或專長進行分工。 

(二)教師在課堂提問請學生上台發表時，鼓勵學生自願上台並給予正向的 

    回饋。 
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肆、執行中遭遇困難及因應對策 

一、 遭遇的主要挑戰：教學對象的認知異質性 

本計畫在東莒國小混齡教學環境下實施「海洋科學序列教材」（OSS），遭遇到的核心挑

戰為學生的認知異質性。 

 挑戰論述：儘管 OSS 教材的設計邏輯嚴謹且具備完整教案，但其原版教案的知識結

構、概念複雜度與提問深度，與低年級學生的基模存在落差。具體表現為：低年級學

生難以理解抽象的科學提問，且在回答時缺乏必要的知識性語彙進行有效表達。 

 教學負荷：此認知落差導致教師在課堂上需投入大量的個別化指導，顯著增加了單次

教學活動所需的時間與複雜度。 

二、 因應對策：課程在地化調適與差異化策略 

為有效克服混齡教學帶來的挑戰，本計畫採取了數項課程轉化與差異化教學策略 

在地化教材轉化教學策略：1.發展在地性且與生活經驗連結的補充教材。目標為了降

低抽象概念的理解門檻，利用學生熟悉的脈絡建構學習鷹架。2.增加對在地浮游生物

的描繪與探討。目的在強化課程的情境化學習，使科學知識與本土環境產生連結。 

教學流程調整課略：1.縮短教案中部分開放式討論時間。目的在提高課堂節奏與效

率，確保在有限時間內涵蓋教學目標，避免過度依賴低年級學生難以進行的複雜口語

論述。2.調整並抽換需要複雜筆記的學習單。目的在實施學習單的差異化設計，減少

低年級學生的書寫與認知負擔。 

媒體應用強化策略：增加科學影片的觀賞與討論環節。目的在利用視覺化教學，幫助

學生逐步建構科學知識。此舉能有效提升教學的互動性與趣味性，並作為低語彙學生

的替代性知識獲取管道。 

結論： 透過上述的在地化、差異化與科技輔助策略，本計畫成功地將國際教材轉化為

適合混齡環境的教學模式，確保了教學的有效性與學生的參與度。 

   

伍、未來持續發展方向與建議 

一、系統化在地化課程模組的建構發展方向：將本次實踐中發展出的「在地化補充教材」與

「教學流程調整」轉化為一套系統化的本土化教學模組，使其具備可複製性與推廣價

值。 

具體建議： 

在地案例庫擴充：針對 OSS 教材中的核心概念（如海洋環流、潮汐、生態系等），持續

擴充連江縣或其他臺灣特色海洋現象（如潮間帶、黑潮、海洋廢棄物議題）的案例研究

與影音資源庫。 

單元化轉化： 依據學生的認知發展階段，將原版 OSS 教案改編為符合臺灣學制的「主

題式在地化模組」，提供教師在實施部定課程時的彈性選用空間。 

學習評量調整： 針對調整後的在地化內容，重新設計多元化評量工具，特別是結合實

作與口語表達的評量方式，以替代過度依賴文字筆記的傳統評量。 
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二、混齡與差異化教學策略的精緻化發展方向： 將本次為應對混齡挑戰所採取的個別指導

與小組討論策略，進一步發展為標準化的混齡教學腳本，有效提升教學效率與品質。 

具體建議： 

雙層次教學設計： 

核心概念共學：運用影片、在地故事等視覺與敘事媒介，確保所有混齡學生（無論年

級）都能掌握單元的核心概念。 

深度探究分流： 針對高年級學生設計具備更高認知負荷的延伸性探究活動或文獻閱

讀；針對中低年級則設計以操作、描繪或簡化配對為主的活動，達成真正的活動差異

化。 

同儕協作機制優化：發展「大帶小」的同儕指導訓練，明確指導高年級學生如何運用簡

單語彙向低年級夥伴解釋科學概念，將混齡的挑戰轉化為合作學習的優勢。 

三、建立教師專業成長與經驗傳承機制發展方向： 將本次教師在實踐中獲得的寶貴經驗、

教學反思與流程調整，系統性地文件化，成為未來推廣 OSS 教材的師資培訓基礎。 

具體建議： 

教學轉化日誌：鼓勵參與教師持續記錄 OSS 教材在臺灣脈絡下進行調整的決策依據、流

程變動與成效分析，形成行動研究的基礎資料。 

在地推廣與經驗分享： 辦理跨校或區域性的「OSS 在地化教學工作坊」，由本計畫教師

擔任種子師資，分享混齡環境下的調適經驗與在地補充教材，促進經驗的橫向擴散。 

師資培訓標準化： 根據本次經驗，可與在地教師辦理工作坊編製一份適用於臺灣基礎

教育的「OSS 教材在地化實施指引」，為後續導入 OSS 教材的學校提供具體的實施步驟與

潛在問題應對方案。 
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陸、備觀議課相關表件 
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柒、可提供海洋委員會運用之相關圖片或照片 

（請提供至少6張供海洋委員會宣傳運用，並另以單獨電子檔方式提供原始檔） 

代表性照片及簡要說明 

 
 

說明：教師提供科學句型範例，讓學

生依照科學句型表達對藍眼淚所見所

聞。 

說明：教師播放浮游生物讓學生觀

察。 

 
 

說明：教師指導學生如何進行兩人一

組的討論和聆聽。 

說明：教師提供在地潮間帶生物藤壺

教材，供學生觀察其幼體和成蟲的變

化。 

  
說明：學生分享對浮游生物的素描和

想法。 

說明：學生分享自己繪畫的藍眼淚並

合影。 

 


